© BUNDESREPUBL1K @ Offenlegungsschrift (§) Int.Ci. 6 : 

® DE 196 08 372 A 1 ?™ lU 00 



DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



) Aktenzeichen: 19608372.9 
) Anmeldetag: 5. 3.96 

) Offenlegungstag: 11. 9.97 



< 
CM 



LU 

Q 



©Anmelder: 




© Erfinder: 


Zucholl, Kiaus, Dr., 68 


99 Mannheim, DE 


gleich Anmelder 






(g) Entgegenhaltungen: 






DE 85 26 326 U1 






FR 21 66 460 A 






GB 11 59 078 B 






Referat aus Patents Abstracts of Japan aus 






JP 5-1 38159(A), C-1111, 1993, Vol. 17, No. 513; 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Aufstromf ilterpatrone 

(57) Aufstromfilterpatrone zum Einsatz in mittels Schwerkraft 
betriebenen Trinkwasserfiltergeraten, insbesondere zur Ent- 
fernung von unerwiinschten organischen und anorganischen 
Verunreinigungen, gekennzeichnet durch eine Wasserein- 
trittsoffnung auf der Oberseite der Patrone und einer 
Austrittsoffnung an deren Unterseite, wobei durch in der 
Patrone integrierte Ein- und AuslaBrohre zur Wasserumlen- 
kung der eigentliche Fiitervorgang im Aufstrom erfolgt, die 
Patrone sich automatisch entluftet und naoh Inbetriebnahme 
wassergefullt bleibt. 



< 

CM 

r> 

CO 

§ 

CO 
O) 

LU 

Q 

Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 07.97 702 037/113 5/23 



6/22/08, EAST Version: 2.2.1.0 



DE 196 

l 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Filterpatrone zum Einsatz 
in mittels Schwerkraft betriebenen Trinkwasserfilterge- 
riiten, insbesondere zur Entfernung von unerwiinschten 
organischen und anorganischen Verunreinigungen. Der 
eigentliche Filtervorgang erfolgt innerhalb der Patrone 
im Aufstrom wobei sich deren Wassereintrittsoffnung 
auf der Oberseite und deren Austrittsoffnung auf der 
Unterseite befindet 

Kleine Trinkwasserfilter zur Nachbehandlung von 
Wasser durch eine Filtration uber lonenaustauscher 
u;nd/oder Aktivkohlen sind Stand der Technik. Dabei 
handelt es sich um Kannenfiltergerate, bei denen aus 
einem Vorratsbehalter das aufzubereitende Rohwas- 
ser mittels Schwerkraft durch eine mit einem geeig- 
neten Filtermedium gefiillte Filterpatrone in eine tie- 
fer gelegene Kanne lauft Nach Filtererschopfung 
wird die Patrone entsorgt Bei diesen Geraten wird 
der Wasserstrom im Abstrom durch die Filterpatrone 
gefiihrt, wodurch sich in der Praxis folgende Proble- 
mie ergeben: 

Bei Betriebsbeginn muS die Filterpatrone zur Kon- 
ditionierung der enthaltenen lonenaustauscher einige 
Minuten in einem Wasserbehalter gelagert werden. 
Erst nach ausreichender Quellung des Austauschers 
ist dieser voll funktionsfahig. Danach wird die Filter- 
patrone in die bekannten Gerate eingesetzt, wobei 
das in der Patrone befindliche Wasser abflieBt und 
durch Luft ersetzt wird. Die uber und in dem Harz- 
bett befindliche Luft fuhrt beim nachfolgenden Auf- 
bereitungsschritt zu einer ungleichmaBigen Wasser- 
verteilung in der Filterpatrone sowie, je nach zufalli- 
ger Schiittung des Filtermaterials und der Luftblasen- 
verteilung darin, zu stark unterschiedlichen Durch- 
laufzeiten. Dadurch, dafl die Filterpatrone nur teilwei- 
ses mit Wasser gefiillt ist, ist die zusatzliche Saugwir- 
kung durch das Gewicht der vorhandenen Wassersau- 
le geringer als bei vollstandiger Fiillung, wodurch sich 
die Durchlaufzeii erhoht Mit zunehmendem Verhalt- 
nis von Filterbetthohe zu Filterbettquerschnitt, wie es 
aus Grunden der effizienten Harzkapazitatsausnut- 
zung und besserer Strdmungsverteilung gewiinscht 
ist, wirken vorhandene Luftblasen im Harzbett zuneh- 
mend storender. Da die Wasserstromungsrichtung 
dem naturlichen Auftrieb der Gasblasen entgegen- 
wirkt, konnen die Gasblasen, insbesondere bei den 
hier betrachteten Filterpatronen nur schlecht entfernt 
werden. Da die Gerate zudem diskontinuierlich be- 
trieben werden, bilden sich zwischenzeitlich immer 
neue Gaspolster aus. Hierdurch kann das Filtermate- 
rial zum einen austrocknen, zum anderen wird die 
Vermehrung von Keimen begunstigt Weiterhin kann 
e« im Laufe der Filterbenutzungsdauer zu einer Ver- 
dichtung des Filtermaterials kommen, wodurch sich 
die Filterzeiten erheblich verlangern konnen. Die 
Siebflachen zur Ruckhaltung des Filtermaterials sind 
bei den bekannten Filterpatronen groBflachig ausge- 
bildet Die Durchlaufzeit wird hier im wesentlichen 
durch die Eigenschaften des Filtermaterials und seiner 
Schiittung bzw. dem Luftgehalt bestimmt Das austre- 
tende Wasser tropft an den groBflachigen Sieben in 
Form zahlreicher Einzeltropfen ab, die beim Auftref- 
fe:n auf den Auffangbehalter zahlreiche unerwunschte 
Wasserspritzer nach sich ziehen. Eine Regulierung 
der Stromungsgeschwindigkeit ist kaum moglich. Die 
GroBe der Sieboffnungen ist nach oben durch die 
GroBe des feinsten Filtermaterials beschrankt, nach 
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unten durch eine zunehmende Verstopfungsanfallig- 
keit Die Wassersaule in der Filterschiittung lauft am 
Ende des Filtervorgangs nur sehr langsam ab, wobei 
dies zu unerwimschtem Nachtropfen fuhrt. Wenn eine 
5 solche Filterpatrone anschlieBend mechanisch leicht 
beschleunigt wird, tritt zusatzlich lose gebundenes 
Kapillarwasser aus. 

Die Erfindung vermeidet die oben genannten 
Nachteile dadurch, daB der Filtervorgang im Auf- 

io strom durchgefuhrt wird und das zu- bzw. abflieBen- 
de Wasser aufierhalb der Filtermasse in Rohren ge- 
bundelt wird. Hierdurch wird eine automatische Ent- 
liiftung des Patroneninneren erreicht, da die Wasser- 
stromung das Harzbett im Betrieb leicht auflockert 

is und die Gasblasen mit der Wasserstromung nach 
oben zu einem Ablaufrohr, das bis kurz unter den Pa- 
tronendeckel reicht, verdrangt und hier leicht nach 
unten abgefuhrt werden konnen. Durch geeignete 
Wahl der Rohrquerschnitte oder durch Einsatz von 

20 Drossel- und Regelelementen kann der DurchfluB 
einfach dem unterschiedlichen hydraulischen Verhal- 
ten der Filterschuttungen angepaBt werden und eine 
gewiinschte Durchlaufgeschwindigkeit weitgehend un- 
abhangig von der Geometrie der Sieboffnungen er- 

25 reicht werden. Bei engen Rohrquerschnitten bzw. Dti- 
sen wird die Filtergeschwindigkeit wesentlich durch 
den Druckverlust in diesen mitbestimmt, so daB sich 
die Eigenschaften des Filtermaterials weniger stark 
auswirken konnen. Da das gesamte Filtrat durch ei- 

30 nen Rohrquerschnitt flieBt, ist dieser im Vergleich zu 
den zahlreichen Sieboffnungen bei den bekannten Fil- 
terpatronen groBer ausgebildet und damit nicht ver- 
stopfungsanfallig. Weiterhin kann nach vollstandigem 
Ablauf des Filtrats bei mechanischer Beschleunigung 

35 der Filterpatrone nur wenig Wasser ablaufen. Das 
Wasser lauft zudem in einem feinen Strahl ab und 
verursacht wenig Wasserspritzer. Die anfangliche 
Harzkonditionierung kann in normaler Betriebsposi- 
tion erfolgen, da sich die Patrone anfangs vollstandig 

40 mit Wasser fullt und das Harz dauerhaft bedeckt halt. 
Dadurch ist es beziiglich Verkeimung und Austrock- 
nung ebenfalls besser geschutzt Weiter vorteilhaft ist, 
daB die Aufstromfilterpatrone beziiglich ihrer auBe- 
ren MaBe und Eigenschaften zu verfiigbaren Ab- 

45 stromfilterpatronen fiir Wasserfiltergerate kompatibel 
gestaltet werden kann. Durch die begrenzten Ein- 
und Auslaufoffnungen der Patrone besteht zudem 
leicht die Moglichkeit diese durch entsprechende Ver- 
schluBventile oder Hebel des Wasserfiltergerats off- 

50 nen und schlieBen zu lassen. 

Weitere wesentliche Vorteile und Merkmale der Er- 
findung ergeben sich aus den nachfolgenden Ausfuh- 
rungsbeispielen. 
Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau der Aufstromfil- 

55 terpatrone (1) in einer ersten Ausfuhrungsform. Sie be- 
steht aus der hier konisch ausgefuhrten Patronenhulle 
(14), dem Deckel (13) und dem Boden (12). Am Deckel 
(13) ist ein Einlaufrohr (2) mit kleinem Querschnitt, typi- 
scherweise 2 bis 8 mm Durchmesser angesetzt, das dicht 

60 vor dem Boden (12) in den Siebfanger (4) mundet. Der 
Siebfanger (4) hat die Aufgabe, das Filtermaterial in der 
Patrone sowie grobe Schmutzteilchen aus dem Rohwas- 
ser zuruckzuhalten, das Wasser hierbei jedoch durchzu- 
lassen und es gleichmaBig uber den unteren Bereich der 

65 Filterpatrone zu verteilen. Der Siebfanger (4) kann zum 
Beispiel in Form eines zylinderformigen Schlitzsiebes 
ausgefuhrt sein oder aus einer porosen Sintermasse be- 
stehen. Das Wasser stromt, in Fig. 1 durch gefiillte Pfeile 
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angedeutet, aus einem hier nicht gezeigtem Vorratsbe- 
halter durch die Offnung (11) in das Einlaufrohr (2), ver- 
teilt sich fiber den Siebfanger (4) fiber den Querschnitt 
der Filterpatrone (1) und stromt aufwarts durch das Fil- 
termaterial (6) zum oberen Siebfanger (5). Hierbei wird 5 
die anfangs in der Filterpatrone befindliche Luft durch 
den Siebfanger (5) und das Ablaufrohr (3) und die Ab- 
laufdrossel (10) nach auBen verdrangt bis anschlieBend 
das gefilterte Wasser folgt. Der obere Siebfanger (5) ist 
ahnlich dem unteren Siebfanger (4) aufgebaut Das Ein- 10 
laufrohr (2) ffihrt abgedichtet durch ein Loch des oberen 
Siebfangers (5) nach unten in den Raum zwischen dem 
Boden (12) der Filterpatrone und dem Siebfanger (4), 
das Ablaufrohr (3) fuhrt abgedichtet durch ein Loch des 
unteren Siebfangers (4) bis mindestens in den Boden 15 
(12). Im Auslauf des Ablaufrohrs (3) ist eine Ablaufdros- 
sel (10) eingesetzt Durch Variation der Geometrie die- 
ser Ablaufdrossel (10) ist die Wasserdurchlaufgeschwin- 
digkeit durch die Filterpatrone in weiten Grenzen ein- 
stellbar. Je enger und langer die Duse ist, desto langsa- 20 
mer stromt das Wasser und desto weniger wird die 
Durchlaufgeschwindigkeit durch die Patrone von den 
hydraulischen Eigenschaften des Filtermaterials (6) be- 
einfluBt. Dadurch, daB keine Luft in der Filterpatrone 
vorhanden ist und so die voile Saugwirkung der Wasser- 25 
saule in der Patrone zur Geltung kommt und durch die 
Auflockerung des Filtermaterials beim Aufstrombetrieb 
kann ein feineres und damit wirksameres Filtermaterial 
als bei der konventionellen Ldsung eingesetzt werden. 
Die Ablaufdrossel (10) kann auch durch einen Durch- 30 
fluBkonstanter ersetzt werden oder in den Rohren (2, 3) 
oder im Einlauf (11) des Rohres (2) eingesetzt werden. 
Anstelle der Ablaufdrossel (10) konnen auch die Quer- 
schnitte des Einlaufrohrs (2) und des Ablaufrohres (3) 
entsprechend dem gewunschten DurchfluB angepaBt 35 
werden. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausffihrung eines Aufstrom- 
filters. Hier sind das Einlaufrohr (2) und das Ablaufrohr 
(3) ineinandei infugba ausgeb dei Da- in so iuft 
durch ein Vorsieb (24) in Offnung (11) ein und stromt 40 
durch das Einlaufrohr (2) abwarts zum Wechsel (20) in 
dem sich die Wasserstrome des Einlaufs und des Aus- 
laufs beriihrungsfrei kreuzen, so daB das Wasser des 
Einlaufrohrs (2) im Rohrabschnitt (23) weitergefiihrt 
wird. Der Wechsel (20) ist in der rechten Bildhalfte von 45 
Fig. 2 vergrdBert in Aufsicht dargestellt Das Einlauf- 
rohr (2) ist durch das Querrohr (21) in zwei Halften 
geteilt Das Querrohr (21) ist an seinen Enden mit dem 
Ablaufrohr (3) verbunden, so daB das Wasser durch das 
Querrohr (21) in die Weiterf fihrung des Ablaufrohrs (22) 50 
zur Ablaufoffnung (15) fuhrt Das Wasser des Einlauf- 
rohrs (2) wird im Rohrabschnitt (23) zum unteren Sieb- 
fanger (4), der sich hier fiber den ganzen Querschnitt der 
Filterpatrone erstreckt, gefuhrt und tritt im Aufstrom in 
das Filtermaterial (6) ein. Das Filtermaterial ist oben 55 
durch einen elastischen, offenporigen Schaum (16) abge- 
deckt Dieser bewirkt daB das Filterbett (6) in Form 
eines PreBbettes vorliegt Da die als Filtermaterial ein- 
gesetzten lonenaustauscher wahrend der Beladung oft- 
mals eine starkere Volumenanderung erfahren, kann es 60 
vorkommen, daB die Filterpatrone (1) nur teilweise mit 
Filtermaterial gefullt ist Bei Aufstrombetrieb kann ein 
loses Filterbett durch die Wasserstrdmung umgeschich- 
tet wird, was sich ungiinstig auf die Filtereigenschaften 
auswirken kann. Durch den elastischen Schaum (16) 65 
wird die Bildung eines losen Filterbetts verhindert Das 
Wasser tritt schlieBlich hinter dem Schaum durch den 
oberen Siebfanger (5), und wird durch das Ablaufrohr 



(3) fiber den Wechsel (20) zur AblaufSffnung (15) gelei- 
tet 

Die in den Ausffihrungsbeispielen in Fig. 1 und 2 je- 
weils genannten Eigenschaften der Aufstromfilterpatro- 
ne konnen naheliegenderweise beliebig kombiniert 
werden und sind hauptsachlich zur besseren Darstelhmg 
der Erfindung gewahlt worden. Selbstverstandlich kann 
z. B. auch im Ausfuhrungsbeispiel Fig. 1 ein elastisches 
Schaummaterial zur Bettfixierung vorhanden sein, in 
Fig. 2 kann ebenfalls eine Ablaufdrossel (10) eingesetzt 
werden, die Siebfanger (4) und (5) konnen sich fiber 
einen Teil des Patronenquerschnitts oder den ganzen 
Querschnitt ausdehnen. Sie konnen aus Sieben, gesin- 
terten und porosen Materialien oder in Form von Du- 
senboden ausgeffihrt sein. Die Abdichtung der Filterpa- 
trone zum Wasserfiltergerat kann beliebig am Umfang 
oder den Stirnflachen, mit oder ohne Dichthilfsmittel, 
erfolgen. Der Deckel (13) der Patrone (1) kann vorteil- 
hafterweise zur besseren Entliiftung leicht nach auBen 
gewolbt, der Boden (12) zur besseren Stromungsvertei- 
lung ebenfalls nach auBen gewolbt sein. Vor oder nach 
den Siebfangern oder im Inneren des Filtermaterials (6) 
konnen zusatzliche Filterschichten, zum Beispiel Vliese 
zur Feinstoffiltration angeordnet sein. Das Ein- und Ab- 
laufrohr kann auch in der Wandung der Patrone inte- 
griert sein. 

Patentanspruche 

1. Aufstromfilterpatrone ffir schwerkraftbetriebene 
Trinkwasserfiltergerate mit Wassereinlauf auf der 
Patronenoberseite und Wasserablauf an der Patro- 
nenunterseite, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Filterpatrone mindestens ein vom Filterpatronen- 
deckel bis kurz vor den Filterpatronenboden rei- 
chendes Einlaufrohr sowie mindestens ein kurz vor 
dem Filterpatronendeckel beginnendes und minde- 
stens in den Patronenboden reichendes Ablaufrohr 
enthalt, wobei mindestens jeweils ein Ende der 
Rohre mit Siebfangern abgeschlossen ist 

2. Aufstromfilterpatrone nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Siebfanger in Form von 
Schlitzsieben, porosen Sinterstoffen, Vliesstoffen 
oder Geweben oder Kombinationen dieser Stoffe 
ausgebildet sind 

3. Aufstromfilterpatrone nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet daB innerhalb 
oder an den Enden der Rohre DurchfluBregler oder 
Drosselelemente angeordnet sind. 

4. Aufstromfilterpatrone nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB sich inner- 
halb der Filterpatrone ein elastisches, wasser- und 
luftdurchlassiges Material zur Bettfixierung befin- 
det 

5. Aufstromfilterpatrone nach einem der Ansprfi- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
und Ablaufrohr als Einzelrohr direkt oder indirekt 
nebeneinander angeordnet oder in die Patronen- 
wandung integriert ist 

6. Aufstromfilterpatrone nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
und Ablaufrohr ineinander gesteckt sind und die 
jeweiligen Wasserstrome durch einen Wechsel in 
der Rohranordnung von innen nach auBen und au- 
Ben nach innen umgelenkt werdea 

7. Aufstromfilterpatrone nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Patronen- 
deckel und Patronenboden nach auBen gewolbt 
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ausgefuhrt sind. 

8. Aufstromfilterpatrone nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 vor dem 
Einlaufrohr der Patrone im oder uber dem Patro- 
nendeckel ein Sieb angeordnet ist. 
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